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问题1 北方猪舍节能高效通风模式及装备
	北方猪舍冬季保温与节能高效通风设计

	问题提出方：农业部学科群/生猪养殖工程重点实验室

	1 问题背景：
为满足猪只在生长过程的氧气需求、保持猪舍适宜的温度以及排出舍内的有害气体（氨气、二氧化碳等）和灰尘，需要定期进行通风。但北方冬季室外温度较低（低于-10℃的天数达100天以上），大量通风会导致猪舍室内气温下降。在实际生产过程中必须进行加温才能将舍内气温保持在18℃以上，加温成本较高，严重影响了生猪养殖的经济效益。

	2 设计目标
冬季时室外温度零下15度，猪舍内温度达到零上18℃。在满足室内通风需求的前提下降低加温成本，实现生猪养殖的可持续发展。



问题2 鸡舍小气候环境实时监测与控制技术
	鸡舍小气候环境实时监测与控制技术

	问题提出方：农业部学科群/肉蛋鸡养殖工程重点实验室

	1 问题背景：
国内目前对鸡舍环境的调控主要以温度调控为主，较少考虑温度、湿度、风速、光照、有害气体浓度等多个环境参数相互之间的耦合关系，对有害气体浓度的监测大多采用电化学手段进行离线检测而很少采用在线监测，基于有害气体浓度的环境调控研究还处于起步阶段，缺乏能长期高精度稳定工作的多元环境参数监测手段和基于多元环境参数的调控模型、调控技术。

	2 设计目标
2.1 开发鸡舍内NH3、H2S、CO2等有害气体浓度实时在线监测技术，突破畜禽舍环境参数长期、稳定、高精度在线监测难题；
2.2 利用模糊控制算法、神经网络算法等现代控制技术构建基于多参数融合鸡舍环境精准调控模型。 



问题3 鸡粪预处理降低含水量的新方法

	鸡粪预处理降低含水量的新方法

	问题提出方：华裕公司 

	1 问题背景：
目前鸡舍内饲养期间降低鸡粪的含水量通用的是扇式吹风系统和管式吹风系统。吹风系统的功用有两点：一是为笼内提供风速，增加鸡只的舒适度；二是预干燥鸡粪，降低鸡粪的含水量约5-15%，方便后续处理鸡粪（干燥或者发酵）。（1）扇式吹风系统是比较成熟的源自欧洲的一种在两个笼子中间背靠背的区域留出来13厘米的空间（需要两片背网），每两个笼子共享一个每分钟约煽动130次的小扇子，速度约为每秒0.1-0.3米的速度。
优点是：声音小、风量适中、风速稳定、风量均匀，耗电低；缺点是：成本高，产生的风是自然风，对笼组的稳定性和精确度要求较高。
（2）风管式吹风系统也是目前比较成熟的源自欧洲的在两个笼子中间的下面加一个风管（共享一片背网，不会增加笼组的宽度），由鸡舍头端的鼓风机提供新鲜风，每栋鸡舍大约能得到5000-8,500立方米/小时的新鲜风量。
具体尺寸为：125毫米的直径，两头套接的方式连通，在两端的翅子的下方每隔100毫米有一个5毫米的圆孔。鸡只可以踩在风管上活动。平均每只鸡约有0.5-0.8平方米的新鲜风量。
优点是：成本低，能提供新鲜风；缺点是：噪音大，耗电高，出风小孔容易堵塞，难清扫。

	2 设计目标
开发新设备或新工艺实现目标1或目标2：
目标1：降低风管式干粪系统噪音和电耗，解决风机小孔易堵塞，不易清扫的问题；
目标2：能有效降低鸡粪含水量的新型实用的吹风系统或者干燥系统。





问题4 鸡粪预干燥工艺及设备优化

	鸡粪预干燥工艺及设备优化

	问题提出方：华裕公司

	1 问题背景：
在鸡粪预干燥过程中，常会出现以下问题：
（1）使用网眼钢板时常会出现鸡粪堵塞网眼的情况，目前每片干粪板上的网银为：5毫米的网眼，每隔干粪板的尺寸为：2000mmX273mm，目前每两个孔从横纵间距均为8毫米（中对中），也就是说，每片干粪板上有约10,000个透气孔，来干燥鸡粪。这样的间距经过多重测试，效果是最佳状态，但是就存在如果鸡粪含水量过高的话，就会堵塞网眼，无法透气。
（2）目前板式干粪系统比较成熟的控制系统是PLC控制，根据鸡粪的限定厚度和干燥时间来传输至下一层继续干燥，通常是48小时之内完成干燥过程。如果铺在最上层的鸡粪的含水量是65%或者以下含水量的话，经过48小时4层的分别吹风干燥（利用新鲜风和鸡舍内废热废气的混合），最后出来的干燥鸡粪的含水量约为15%-20%左右。该系统常出现鸡粪干燥不充分，处理后鸡粪含水率较高的问题；
（3）鸡粪干燥时会产生很多灰尘，对舍内鸡只和作业人员健康造成较大影响。


	2 设计目标
开发新设备或新工艺实现以下一个目标
（1）开发防止或减少网眼板堵塞的自动化处理技术；
（2）完善板式干粪系统的电控PLC控制工艺，提高鸡粪处理的稳定性；
（3）开发减少鸡粪干燥粉尘的设备或工艺。





问题5 清粪带纠偏技术

	清粪带纠偏技术

	问题提出方：华裕公司

	1 问题背景：
由于清粪带上的鸡粪的均匀度或者重量无法做到完全的一致，同时清粪带的空间有限，鸡舍清粪过程中常会出现清粪带跑偏的情况，需要花费大量的人力物力去纠正清粪带的位置，对正常生产作业造成了严重干扰。

	2 设计目标
开发清粪带纠偏或限位技术，减少清粪带跑偏现象发生。






问题6 鸡舍环境控制策略优化技术

	鸡舍环境控制策略优化技术

	问题提出方：华裕公司

	1 问题背景：
目前鸡舍主要根据室内温度和负压情况对舍内通风系统进行调控，还没有根据综合调节室内空气温湿度和氨气浓度的通风方法。
1）目前的环控控制：温度控制是根据鸡舍内前中后的温度调节风机开关的数量或者进风口区域进风板的开关的大小或者时间的长短；
2）目前的负压控制：根据鸡舍的负压来控制风机或者进风口的进风板；
3）目前的湿度控制：目前基本上都是仅是显示功能，没有控制作用；
4）目前的氨气控制：目前基本上都是仅是显示功能，没有控制作用。


	2 设计目标
开发基于鸡舍内空气温度、湿度、负压和氨气浓度的PLC控制程序，优化鸡舍环境。





问题7 智能化集蛋流量控制系统开发

	智能化集蛋流量控制系统开发

	问题提出方：华裕公司

	1 问题背景：
目前很多鸡场都出现因为收蛋的原因导致分两班甚至三班收蛋的情况，究其原因，除配置不合理的因素外，都是由于收集鸡蛋时没配备集蛋流量控制系统，导致满负荷率低、空载率或者少载率高。正常情况下，一个超过30万的蛋鸡场就需要配备一套集蛋流量控制系统来提高集蛋的效率。目前比较成熟的系统有两种：
1） 根据数蛋器的数量汇总中央集蛋线上的鸡蛋总量，如果不足，就加快笼组区域的集蛋带的速度加快收集鸡蛋；反之，如果中央集蛋线上的鸡蛋过多，就降低笼组区域的集蛋带的速度减缓收集鸡蛋。用PLC控制系统；
2） 根据数蛋器的数量汇总中央集蛋线上的鸡蛋总量，如果不足，就减缓中央集蛋线的速度缓慢收集鸡蛋；反之，如果中央集蛋线上的鸡蛋过多，就加快中央集蛋线的速度加快收集鸡蛋。

	2 设计目标
开发智能化集蛋流量控制系统，尽可能一次作业即可完成所有鸡蛋的收集，提高作业效率。





问题8 料槽鸡毛清理技术

	料槽鸡毛清理技术

	问题提出方：华裕公司

	1 问题背景：
鸡舍的鸡只在脱毛期会出现鸡毛脱落到料槽的现象，不仅影响料车的正常行走，而且影响下料，导致灰尘量增加。目前生产中主要采用手工捡拾的方法处理，效率较低。


	2 设计目标
开发清理料槽鸡毛的自动化设备，提高料槽鸡毛清理效率。





问题9 鸡舍地刷系统优化

	鸡舍地刷系统优化

	问题提出方：华裕公司

	1 问题背景：
目前鸡舍内地刷系统存在着撞地脚、刮擦不干净等问题。


	2 设计目标
在不大幅增加成本的前提下，优化地刷系统，减少撞地脚、刮擦不干净等问题的发生，还要避免系统运行时对地面的损害；





问题10 自动化鸡舍监测技术

	自动化鸡舍监测技术

	问题提出方：华裕公司

	1 问题背景：
目前自动化鸡舍发展迅速，但以下问题还没有得到很好的解决：
（1）如何实现鸡舍内的自动化巡检和捡死鸡？
（2）如何自动化的检测各种鸡舍内的有毒有害的病毒病菌，甚至是鸡群的健康检测？
（3）如何有效通过视频方式实时智能检查鸡舍内的鸡群的健康状况？
（4）如何更有效报警，是否可通过拨打手机、发短信、发微信等方式实现
（5）如何有效监测鸡舍气体状况；
（6）如何监测个别重点笼内的鸡群的生长情况？


	2 设计目标
开发自动化鸡舍监测技术，解决上述其中某个问题。






问题11 鸡舍除尘技术开发

	鸡舍除尘技术开发

	问题提出方：华裕公司

	1 问题背景：
鸡舍内粉尘的来源多种多样，空气中的、饲料的、鸡毛的等等，对鸡群健康产生了很多不利影响。
 

	2 设计目标
开发鸡舍除尘技术，降低鸡舍内空气的PM2.5的含量




